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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej (1.2. Rok budowy brak danych
Wojewodzkie Wielospecjalistyczne
1.3. Inwestor Centrum Onkologii i Traumatologii 1.4. Adres budynku
im. M. Kopernika w todzi
ul. Pabianicka 62
(nazwa, nazwisko i imie, | kod  93-513 Lédz ul. Pabianicka 62
adres do korespondencji, | tel. kod  93-513 Lodz
PESEL) PESEL powiat Miasto L6dz
woj.  todzkie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z o.0. ,_/-
REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04 J Regionalna Agencja
ul. Pomorska 77, 90-224 £.6dz ! el i
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 £6dz, ul. Grabinska 8a
KAPE 0098
tel. 604154040
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowos¢ tédz Data wykonania opracowania 13.07.2020
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Woykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 15
8. Opis wariantu optymalnego 35
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

—_

. |Konstrukcja/technologia budynku

murowana/ tradycyjna

murowana/ tradycyjna

2. |Liczba kondygnaciji 2 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2 343,3 2 343,3

4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 738,60 738,60

5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni o o

6. . o 0% 0%
uzytkowej budynku [%]

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 40 40

9. |Sposob przygotowania cieptej wody Centralnie w wezle cieplnym | Centralnie w wezle ciepinym

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wodne, grzejnikowe Wodne, grzejnikowe

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,43 0,43

12.[{Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [W/m?K]

1. [Sciany zewnetrzne 0,569; 0,534; 1,284 0,172; 0,143; 0,183
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,337 0,145

3. |Strop nad piwnicg 2,567 2,567

4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,432; 0,354 0,432; 0,354
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,70; 2,60 0,900

6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,000 1,300

7. |Inne: - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,93 0,96

3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania [-] 0,88 0,90

4. |Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,80

3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5.

Charakterystyka systemu wentylacji3)

. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

grawitacyjna;
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

mechaniczna nawiewno
wywiewna z odzyskiem
ciepta

okna/kanaty wentylacyjne

2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza murowane oraz stalowe | <@naly wentyiacyine stalowe
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2419 2419
4. [Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,03 1,03
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 59,7 24,2
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 14.0 12,2
[kw]
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 387.9 104.6
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJIrok] ’ ’
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 697 5 101.9
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [GJ/rok] ’ !
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej  [GJ/rok] 108.,9 95,3
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na

6. |przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce do weryfikacji brak danych _

" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 145,9 39,3
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 262,4 38,3
[kWh/m?rok]
10.2 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,0%

7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 49,09 49,09

2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc? [z/(MW m-c)] 12 942,40 12 942,40

3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody u2ytkowej3) [z+/m3] - -

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na

4. miesiac? [z/(MW m-c)]

12 942,40 12 942,40

5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/(m? m-c)] - -

6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7 |lnne [Zi] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [zi] 453 574 Roczqe zTnlerzenle zapotrzebowania na 75,6%
energie [%]

Planowane koszty catkowite 907 148 Premia termomodernizacyjna 145 144

Roczna oszczednos$é kosztéw energii  [zt/rok] 36 464

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/ NIE ZOSTANIE®

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalne;j - kW

Z audytu energetycznego WYNIKA / NEWYNIKAY , ze po zrealizowaniu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé
stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

Y Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej cze$ci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

2 Niepotrzebne skresli¢.
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna.
- Inwentaryzacja fotograficzna.
- Inwentaryzacja architektoniczno - budowlana.
- Inwentaryzacja przeprowadzona na potrzeby wykonania audytu energetycznego.
3.2. Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:

» Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2020 poz. 412)

» Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478) z p6zn. zmianami

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

» Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2020 poz. 879)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

*Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Administracja budynku.
3.4. Data wizji lokalnej
czerwiec 2020
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

~ Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy panstwa na warunkach okreslonych w ustawie
termomodernizacyjnej lub innego dostepnego zrédta finansowania.

- Przegrody i rozwigzania w zakresie technik instalacyjnych poddawane modernizac;ji
muszg spetniaé wymagania WT2021.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
+ ocieplenie $cian zewnetrznych,
+ ocieplenie dachu/stropu,
* wymiana stolarki,
* modernizacja systemu grzewczego i przygotowania c.w.u.,

* modernizacja instalacji wentylacyjnej.
Maksymalny czas zwrotu analizowanego usprawnienia nie moze by¢ wigkszy niz 100 |at

3.6. Wielkos¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 925 000
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé Skarb Panstwa X spétdzielcza wspolnota
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy uzyteczn. Publ. X
Adres Pabianicka 62 93-513 todz
Budynek wgllnpstOJacy X stykajacy sie z innymi .budynkaml
blizniak mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy brak danych Rok zasiedlenia brak danych
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uUw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m?| 559,61 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku m’| 3183,9 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicy i pomniejszona o kubature [m® [ 738,6 12 |Liczba kondygnacii 2
wydzielonych klatek schodowych,
szybdow, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 0,00 13  |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,881-3,32
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [mz] 0,0
Powierzchnia pomieszczen ) 14 |Liczba mieszkancow/uzytkownikéw 40
6 ogrzewanych na poddaszu uzytkowym [m] 0,0
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
7 ogrzewanych w piwnicy [m?] 0,0 15 [Liczba mieszkan 0
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . , .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) m°| 738,6 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . i
9 [4+5+6+7+8] [m7| 738,6 17 |Liczba mieszkan z WC osobno -

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2)

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Przedmiotem opracowania jest budynek przychodni rehabilitacji onkologicznej zlokalziowany na terenie
Wojewddzkiego Wielospecjalistycznego Centrum Onkologii i Traumatologii im. M. Kopernika w todzi.

: el S XTI A
(@] . = . T T T TP T 77

AHQ WO welT A
B

Budynek dwukondygnacyjny — niski parter i wysoki parter, stropodach ptaski, odwodnienie typu kopertowego,
odwodnienie wewnetrzne. Budynek posiada jedng klatke schodowg oraz szyb windowy. Wejscia do budynku:
- wysoki parter — z zewnatrz od str. Sanockiej
- wysoki parter — od strony budynkéw wysokiego i apteki
- niski parter — korytarzem od strony budynkéw wysokiego i apteki.
W budynku znajdujg sie:

niski parter pomieszczenia rehabilitacji, zaplecze socjale, techniczne

wysoKi parter — pomieszczenia rehabilitacji, gabinety lekarskie

dwie nadbuddéwki na dachu — jedno z nich to nadwietle, drugie — pomieszczenie techniczne
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, fundamenty — betonowe, Sciany murowane, klatka i szyb windowy
zelbetowe, dach ptaski pokryty papg. Budynek wykonany w uktadzie konstrukcyjnym poprzecznym. Stolarka
zewnetrzna okienna — PCV, wykonczenie po termomodernizaciji — metoda lekko\mokra na styropianie. Instalacje
w budynku: wodociggowa (woda ciepta i zimna), kanalizacyjna, c.o., hydrantowa, elektryczna, sie¢ komputerowa,
telefoniczna, instalacja odgromowa.

Sciany zewnetrzne nadziemia zostaty ocieplone dodatkowo warstwa styropianu o grubo$ci 5 cm metodg lekkg
mokra.

Dach ptaski pogtebiony kryty papg asfaltows.

Stolarka okienna PCV z jednokomorowymi szybami zespolonymi, drzwi wejsciowe z profili aluminiowych.
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Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych*

*W przypadku braku informacji na temat budowy komponentu budynku przyjeto uktad warst powszechnie stosowany w czasie budowy w celu
uzyskania wymaganych parametréw

U
L.p. OPIS
W/m?-K

1 |Stropodach nad catoscig 0,337 602,4
2 |Drzwi wewnetrzne 4,000 113,8
3 [Drzwi zewnetrzne LxH= 140,0x205,0 cm 2,000 2,9
4 |Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0%205,0 cm 2,000 3,1
5 [Drzwi zewnetrzne LxH= 80,0x70,0 cm 5,100 0,6
6 |Okno zewnetrzne LxH= 135,0x100,0 cm 1,700 1,4
7 |Okno zewnetrzne LxH= 135,0x225,0 cm 1,700 6,1
8 |Okno zewnetrzne LxH= 150,0%x200,0 cm 1,700 3,0
9 |Okno zewnetrzne LxH= 170,0x100,0 cm 1,700 3,4
10 |Okno zewnetrzne LxH= 300,0x110,0 cm 1,700 3,3
11 |Okno zewnetrzne LxH= 360,0%x225,0 cm 1,700 16,2
12 |Okno zewnetrzne LxH= 460,0x80,0 cm 1,700 3,7
13 |Okno zewnetrzne LxH= 480,0%x100,0 cm 1,700 12,7
14 |Okno zewnetrzne LxH= 480,0x225,0 cm 1,700 54,0
15 |Okno zewnetrzne LxH= 480,0%80,0 cm 1,700 3,8
16 |Okno zewnetrzne LxH= 550,0%x225,0 cm 1,700 12,4
17 |Okno zewnetrzne LxH= 550,0%80,0 cm 1,700 4,4
18 |Okno zewnetrzne LxH= 560,0x225,0 cm 1,700 12,6
19 [Okno zewnetrzne LxH=77,0x77,0 cm 1,700 2,4
20 [Okno zewnetrzne LxH= 80,0%x130,0 cm 1,700 1,0
21 |Okno zewnetrzne LxH= 77,0x77,0 cm 2,600 1,8
22 [Okno zewnetrzne LxH= 170,0%x65,0 cm 1,700 4,4
23 |Okno zewnetrzne LxH= 225,0x65,0 cm 1,700 59
24 |Podtoga na gruncie 41,0 cm 0,432 194,3
25 |Podtoga w piwnicy 41,0 cm 0,354 363,9
26 |Strop ciepto do gory 25,0 cm 2,567 353,9
27 |Sciana wewnetrzna 14,0 cm 2,272 574,9
28 |Sciana wewnetrzna 26,0 cm 1,678 178,3
29 |Sciana wewnetrzna 32,0 cm 1,484 96,1
30 |Sciana wewnetrzna 47,0 cm 1,151 256,7
31 |Sciana zewnetrzna 31,0 cm 0,569 311,0
32 |Sciana zewnetrzna przy gruncie 47,0 cm 0,534 195,3
33 |Sciana zewnetrzna 47,0 cm 1,284 151,6
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Zamowiona moc cieplna na co kW] brak danych*

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg;) [kW] brak danych*

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 59,7

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 14,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. S o . [GJ] 387,9
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania

6. Roczne zapotrzebowame pa cieptow st’arlldardowym sezonle. [GJ] #DZIEL/O!
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia

7. o . [GJ] 73,2
sprawnosci systemu przygotowania c.w.u.

8. Roczne z’apotrzebowame na mepip z uwzglednieniem [GJ] 108.9
sprawnosci systemu przygotowania c.w.u.

9. |Optata za energie z/GJ 36,19

10. |Optata za moc zamdwiong zZt/MW-m-c 12 942,40

*Moc zamoéwiona w umowie i na fakturach obejmuje wszystkie budynki

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Ogrzewanie grzejnikowe zasilane z gtéwnego wezla cieplnego zasilajgcego pozostate budynki znajdujgce sie na
terenie placowki. Grzejniki stalowe ptytowe bez ozebrowania (tzw. higieniczne) wyposazone w termostatyczne

zawory grzejnikowe.

Lp.

Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1.

Typ instalacji

Centralne wodne pompowe z rozdziatem dolnym zabezpieczone zgodnie z

PN-B-02414

2. |Parametry pracy instalacji 70/50
3. |Przewody w instalacji pex/al/pex
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne tak
7. |Zabezpieczenie naczynia wzbiorcze przeponowe + zawory bezpieczenstwa
8. |Odpowietrzenie automatyczne
8 Liczpa dni ogrzewania w tygodniu /liczba 5/18

godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Kompleksowa wymiana instalacji

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢é wspétczynnika
SYSTEM 1 | SYSTEM 2 | SYSTEM 3

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,96 0,00 0,00
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,93 0,00 0,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88 0,00 0,00
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 0,00 0,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,786 0,000 0,000
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85 0,00 0,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95 0,00 0,00

SYSTEM 1 - Siec cieplna
SYSTEM 2 - Nie dotyczy
SYSTEM 3 - Nie dotyczy
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj instalacii Centralne .przygotowanle w gtdwnym wezZle cieplnym, cyrkulacja,
przewody izolowane.
2. |Piony iich izolacja stalowe ocynkowane
3 Opomiarowanie nie
" |(wodomierze indywidualne)
4. |Zbiornik akumulacyjny nie

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieplny wymiennikowy trzyfunkcyjny wyposazony w automatyke pogodowg i czasowg. Wezet
obstuguje rowniez inne budynki znajdujgce sie na terenie Centrum. Wezet cieplny w dobrym stanie
technicznym. Brak jest mozliwosci ustwienia indywidualnych charmonogramow pracy uktadow
grzewczych dla poszczegdélnych budynkow.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumien iet
o rumien powietrza 2419

wentylacyjnego m*/h

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Nie dotyczy

4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [Wim*K] [R [m*K/W] [U [Wim**K]
przegroda P wymagane na
istniejgce rok 2021
Sciany zewnetrzne piwnicy 1,151 0,869 0,200
Sciany zewnetrzne parteru 0,569 1,756 0,200
Sciany zewnetrzne przy gruncie 0,534 1,874 0,150
Stropodach 0,337 2,964 0,150

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych wymagan okreslonych w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkow technicznych jakim majg odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (WT2021)

5.2. Oknai drzwi
U [W/im**K]
przegroda istnieiace wymagane na
1 rok 2021
Okna 1,70 0,9
Drzwi 2,00 1,3
Drzwi w pomieszczeniach nieogrzew. 5,10 -

5.3

54

5.5

Stan techniczny okien i drzwi zewnetrznych jest zadowalajgcy jednak wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta sg wyzsze od Wymaganych obecnie przez przepisy techniczne.

System grzewczy

Stan techniczny instalacji jest zadowalajacy jednak planowana przebudowa budynku wymagac¢ bedzie
zmiany ukfadu zaréwno instalacji grzewczej jak i wodnej, w tym cieptej wody i cyrkulaciji.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Stan techniczny zadowalajacy jednak ze wzgledu na planowang przebudowe poddana zostanie
modernizacji z uwzglednieniem rozwigzan zmniejszajgcych straty ciepta.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen leczniczych realizowana jest za pomocg wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej, dwie centrale wyciggowe znajdujg sie w nadbudéwce dachu, centrale nawiewne w
wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
Przeqrody zewnetrzne
; ) . .. |Ocieplenie scian zewnetrznych, ocieplenie
1 P.rzegrody zewznetrzne 0 wysokim wspétczynniku przenikania stropodachu zgodne z WT2021.
ciepta U [W/m“K].
Okna
. . S . .. |Wymiana okien na nowe o wspoétczynniku
2 |Okna PCV o wsppiczynmku przenikania ciepta wyzszym niz przenikania ciepta zgodnego z WT2021
wymagany przepisami
Drzwi zewnetrzne
3 Drzwi zewnetrzne nowe w dobrym stanie technicznym o Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku
wspotczynniku przenikania ciepta wyzszym niz wymagany przenikania ciepta zgodnego z WT2021
przepisami
Wentylacja.
. ] . . ] ] Modernizacja wentylacji poprzez przebudowe
A Wentylacja pomle“szczen Ie_czmc;ych .reallzowang jest ;a ~ |instalacji oraz zastosowanie central
pomocg wen_tylacp mechan.lczr.wej nawiewno-wywiewne, dwie wentylacyjnych pozwalajacych na odzysk ciepta
centrale wyciggowe znajdujg sie w nadbudéwce dachu, Z powietrza usuwanego.
centrale nawiewne w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.
Instalacja cieptej wody uzytkowej ] o ) -
Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej i
5 |Stan techniczny zadowalajacy jednak ze wzgledu na cyrkulacji, nowa izolacja przewodow spetniajaca
planowang przebudowe poddana zostanie modernizacji z wymagania WT oraz zastosowanie
uwzglednieniem rozwigzan zmniejszajgcych straty ciepta. termostatycznych zawordw cyrkulacyjnych.
System grzewczy Przebudowa instalacji grzewczej (montaz
) . ) nowych grzejnikdw i przewidéw oraz ich
6 |Stan techniczny zadowalajgcy jednak ze wzgledu na izolacja) z wykorzystaniem termostatycznych

planowang przebudowe poddana zostanie modernizacji z
uwzglednieniem rozwigzah zmniejszajgcych straty ciepta.

zawordéw grzejnikowych niezaleznych od zmian
cisnienia.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizaciji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych.
Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
1. szczelno&ci starych okien, wrot i drzwi Wymiana okien i drzwi.
zewnetrznych.
Ocieplenie stropodachu.
Przebudowa instalaciji cieptej wody uzytkowe; i
. cyrkulacji, nowa izolacja przewododw spetniajgca
2. Poprawa systemu przygotowania c.w.u. . )
wymagania WT oraz zastosowanie
termostatycznych zaworéw cyrkulacyjnych.
Przebudowa instalacji grzewczej (montaz nowych
- grzejnikow i przewidéw oraz ich izolacja) z
3. Poprawa sprawnosci systemu grzewczego ; ]
wykorzystaniem termostatycznych zaworow
grzejnikowych niezaleznych od zmian cisnienia.
Modernizacja wentylacji poprzez przebudowe
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepta dla |instalacji oraz zastosowanie central wentylacyjnych

podgrzania powietrza wentylacyjnego

pozwalajgcych na odzysk ciepta z powietrza
usuwanego.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzig¢ Sposob realizaciji

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat Wymiana okien i drzwi.
I przez przenikanie przez przegrody budowlane

oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Ocieplenie stropodachu.

Modernizacja wentylacji mechanicznej

Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji,
nowa izolacja przewodow spetniajgca wymagania WT oraz
zastosowanie termostatycznych zawordow cyrkulacyjnych.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie N jedn.
obechym modernizacji
tyo - ¥ 20,0 20,0 °c
tzo -20,0 -20,0 OC
Sq " |dla przegréd zewnetrznych 36964 3696,4 dzienKa
Oy, Oy 49,09 49,09 z/GJ
Oom. Om, 12 942,40 12 942,40 zH/(MW'mc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie opfat w zatgczniku 1.
*Wartosci usrednione
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Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na wentylacje

Opis:

Zainstalowanie wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta. Srednioroczna sprawno$é

odzysku ciepta 70%. Nowy ukfad kanatéw zgodnie z planowang przebudows.

Lp. Jedn. Stan przed | Stan po modernizacji

1 Zapotrzebowanie mocy MW 0,0163 0,0080

2 Roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego GJ/rok 217,34 119,89

3 Roczny koszt ogrzania powietrza wentylacyjnego zt/a 10 669 5 885

4 Koszt zt 111500,0

5 SPBT lat 23,31
Podstawa przyjetych wartosci N Wycena wtasna

KOSZT | 111500 zt [SPBT 23,31 lat
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Ocena i wybdér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q.o = 73,20 GJ Qocw = 0,0140 MW

Opis:

Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji, nowa izolacja przewodow spetniajgca wymagania WT
oraz zastosowanie termostatycznych zaworéw cyrkulacyjnych.

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po
1 Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0140 0,0122
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2 . GJ/rok 108,9 95,3
koncowego Qg 1 cw
Roczny koszt przygotowania cieptej wod
3 ') Y Preyg Piel Y zl/a 13 565 11870
0,1
4 Rdéznica zl/a 1694,95
5 Koszt zt 45000,0
6 SPBT lat 26,55
Podstawa przyjetych wartosci N, Wycena wtasna
KOSZT 45000 zt SPBT 26,5 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 243,89 m?

owierzchnia przegrody do obliczania kosztu
P i @ przegrocy Aosz= 266,00 m?2
usprawnienia

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg ETICS od zewnatrz ptytami izolacyjnymi o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK. Rozpatruje sie warianty ré6znigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: ¢ gruposci warstwy izolagji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika przenikania
ciepta U £ 0,20 W/(m2.K) - zgodnie z WT2021
wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |. ..
P wieni istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc c.|odatkowej warstwy izolacji m 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,44 3,75 4,06 4,38 4,69
3 |Opor ciepiny R m2K/W 1,76 5,19 5,51 5,82 6,13 6,44
4 (Qqy, Qy, =8,6410°Sd'AIR GJ/a 44,4 15,0 14,1 13,4 12,7 12,1
5 |Qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0056 0,0019 | 0,0018 0,0017 0,0016 | 0,0015
6 Roczna oszczgdnosé kosztow t/a 2018 2078 2127 2177 2222
Z
AO,, = (Qou-Q1u)0-+12(q0u-d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 240 246 252 258 264
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 63 840 65 436 67 032 68 628 | 70 224
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 31,64 31,49 31,51 31,52 31,60
10 |U,, U4 W/m#K 0,569 0,193 0,182 0,172 0,163 0,155

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym
z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 2 Koszt : 65 436 zt SPBT= 31,49 lat
wariant
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez

przenikanie Ocieplenie $cian piwnic.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 346,90 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 395,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany od zewnatrz metodg ETICS ptytami izolacyjnymi styropianowymi o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sig¢ warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania
ciepta U < 0,20 W/(m?K) - zgodnie z WT2021

wariant 2: o grubosci 5 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 10  cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 15  cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 20 cm wiekszej niz w wariancie 1
T Stan Warianty
Lp. o Jedn. |.
P mowiente edn istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub_osc cfodatl_(owej warstwy izolacji m 0,14 0.19 0,24 0,29 0,34
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,38 5,94 7,50 9,06 10,63
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,78 5,15 6,72 8,28 9,84 11,40
4 |Qqu, Qi = 8,6410°SdAR GJ/a 56,9 8,6 6,6 54 4,5 3,9
5 |qous Q1u =10 A¥(tyo-t,0)/R MW 0,0125 0,0019 | 0,0014 0,0012 0,0010 | 0,0009
6 Roczna oszczednosé kosztow ik 4017 4193 4283 4 358 4403
zl/a
A0, = (Qou-Q1u)0,*+12(doy-G1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 320 445 570 695 820
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 126 400 | 175775 225150 | 274 525 | 323 900
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 31,47 41,92 52,57 62,99 73,56
10 |Uo, U4 W/m?K 1,284 0,194 0,149 0,121 0,102 0,088

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z

analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Do ocieplenia $cian fundamentowych i piwnic od zewnatrz zastosowaé styropian XPS

Wybrany

. 1 Koszt : 126 400 zt SPBT= 31,47 lat
wariant
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 602,44 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 605,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi lub weing mineralna

0 wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,038 W/m*K ukfadanymi na powierzchni dachu
Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U

wariant 1: <018 W/(mZ.K)
wariant 2: 0 grubosci 5  cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 10  cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: 0 grubosci 15 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: 0 grubosci 20 cm wiekszej niz w wariancie 1
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. P
P wient istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc c.|odatkowej warstwy izolacji m 0.15 0,20 0.25 0,30 035
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,95 5,26 6,58 7,89 9,21
3 |Opor ciepiny R m2K/W 2,964 6,91 8,23 9,54 10,86 12,17
4 (Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 64,9 27,8 23,4 20,2 17,7 15,8
5 |Qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0081 0,0035 0,0029 0,0025 0,0022 0,0020
g |Roczna oszczednosc kosztow V/a 2536 | 2845 | 3064 | 3233 | 3358
Z
A0, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 210 240 270 300 330
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 127 050 | 145200 | 163 350 | 181500 | 199 650
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 50,11 51,04 53,31 56,13 59,46
10 |Uo, U4 W/m*K 0,337 0,145 0,122 0,105 0,092 0,082

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt 127 050 zt SPBT= 50,11 lat
wariant
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
zniszczonych okien zewnetrznych i luksferow oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigewzigcie

Wymiana okien i drzwi

zewnetrznych
Dane: Obecnie Po wymianie
powierzchnia okien PCV A= 150,70 m? 132,33 m?
powierzchnia okien _ 2 2
drewnianych A ok 1,80 m 1,80 m
powierzchnia drzwi do 2 2
wymlany A 5,90 m 590 m
Vnom= Y = 2538 m3/h \' obl = W Cm
Cw=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymianeg okien i drzwi zewnetrznych
. okna o 2
. - % Kk
wariant 1 : wspéiczynniku U 0,90 W/m*K nowe okna
okna potaciowe o 2
= * k
wspotczynniku v 0.90 W/m™K  nowe okna
drzwi zewnetrzne 2 .
= * t
o wspétczynniku U 1,30 W/m#K nowe drzwi zewnetrzne
Lp. Oméwienie Jedn. . S'ta.n Warianty
istniejacy 1
Wspélczynnik przenikania okien U 1,70 0,90
1 Wspélczynnik przenikania okien U W/m?*K 2,60 0,90
Wspélczynnik przenikania drzwi zewnetrznych U 2,00 1,30
. .. . .. Cr - 1,00 1,00
2 Wspot ki korek di tyl - -
spétczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 1.00 1.00
8,64*10™*Sd*A,,*U 81,82 38,04
3 8,64*10‘5*Sd*A°£E*U GJ/a 0,00 0,52
8,64*10™*Sd*A,,,*U 3,77 2,45
4 2,94*10” C,*C,,*V,,om*Sd GJ/a 275,82 275,82
5 Qo Q1 =(3) +(4) GJ/a 361,41 316,83
10™*Agi*(two-tz0)*U 0,0102 0,0048
6 10'6*A0£E*(tw0- 20)U MW 0,0000 0,0001
10"*Ager* (twotz0)*U 0,0005 0,0003
7 3,41 0:"*V,,o,,, *Crn*(two-tz0) MW 0,0345 0,0345
8 do; 91 =(6) + (7) MW 0,0452 0,0397
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qqu- zt/rok 3043
Koszt jednostkowy okna N, 1400
10 Koszt jednostkowy okna N4 Z/m? 1400
Koszt jednostkowy drzwi N, 2 200
Koszt jednostkowy nawiewnika Ny zt/szt. 0
11 Koszt N zt 200 762
12 SPBT = N/AO,, lata 65,98

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany
wariant :

1 Koszt :

200 762 zt SPBT= 65,98 lat
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robét, zt SPBT lata
1 2 3 4
1 [Modernizacja ukfadu wentylacji 111 500 23,31
Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej i
5 cyrkuIaCJl,_ nowa izolacja przewod_ow spetniajgca 45 000 26.55
wymagania WT oraz zastosowanie
termostatycznych zawordw cyrkulacyjnych.
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia 65 436 31,49
4 [Ocieplenie scian piwnic. 126 400 31,47
5 |Ocieplenie stropodachu 127 050 50,11
6 |Wymiana okien i drzwi zewnetrznych 200 762 65,98
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢
systemu grzewczego.

Dane: Q.= 387,86 GJ/a 0,060 MW stan obecny

Zatozenia dla stanu istniejacego

Instalacja grzejnikowa, pompowa z rozdziatem dolnym zasilana z wymiennikowego wezta cieplnego wyposazonego
w ukfad automatyki pogodowo-czasowej.Przewody z izolacjg w zadowalajgcym stanie technicznym.

Zalozenia do modernizaciji

Przebudowa instalacji w celu dostosowania do przebudowywanego budynku, przewody izolowane zgodnie z
wymaganiami WT, regulacja miejscowa, zawory rownowazgce.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspobtczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania Zdalaczynne Zdalaczynne

1 sprawnos¢ wytwarzania Nw= 0,96 0,96

2 |sprawnosc przesytu Np= 0,93 0,96

3 |sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania nr = 0,88 0,90

4  |sprawno$¢ akumulaciji Ne= 1,00 1,00

5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,786 0,829

6 uwzglgdmeme .przerw na ogrzewanie w W, = 0.85 0,85
okresie tygodnia

7 uyvzgledn|e*r1|e przerw na ogrzewanie w Wy = 0,95 0.95
ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan

Opis NP :
P istniejacy projektowany
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g Wezel z izolacja Evr\;] ocy powyzej 100 Wezet z izolacjg o mocy powyzej 100 kW

sprawnosc przesytu ny g

Ogrzewanie centralne wodne zasilane ze
zrodta ciepta znajdujacego sie w
budynku - przewody izolowane - stan
techniczny izolacji zadowalajgcy

Ogrzewanie centralne wodne zasilane ze zrédta ciepta
znajdujgcego sie w budynku - przewody izolowane

sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania ny e

Regulacja centralna nadazna i
miejscowa (zakres P-2K)

Regulacja centralna nadgzna i miejscowa (zakres P-

1K)

sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby wy

Obnizenie temperatry w
pomieszczeniach po godzinach pracy

Obnizenie temperatry w pomieszczeniach po
godzinach pracy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w;

Obnizenie temperatry w

. . . Obnizenie temperatry w pomieszczeniach w dni wolne
pomieszczeniach w dni wolne
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

kottownia gazowa i

l.p. Omowienie jedn. Stan istn. instalacja c.o.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0597 0,0597
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 387,86 387,86
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Ny - 0,786 0,829
4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 398 378
ogrzewaniu
Ropzny koszt ogrzewania w sezonie standardowym - Alrok 19 561 zt 18 546 zt
zmienne
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym - state zt/rok 9 277,8 zt 9 277,8 zt
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 28 839 zt 27 824 zt
8 Roczna oszczednos¢ kosztow ogrzewania w sezonie Aok 1015 zt
standardowym
9 |Nakfady zt 63 000 zt
10 |[SPBT lat 62,07
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
1 | Modernizacja uktadu wentylacji X X X X X X

Przebudowa instalaciji cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacji, nowa izolacja

2 przewodéw spetniajgca wymagania WT X X X X X
oraz zastosowanie termostatycznych
Ocieplenie $cian zewnetrznych

3 nadziemia X X X X

4 | Ocieplenie scian piwnic. X X X

5 | Ocieplenie stropodachu X X

6 | Wymiana okien i drzwi zewnetrznych X

7 |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegéinych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

’ Koszt audytu,
[z]
1 [1+2+43+4+5+6+7 739 148 168 000 907 148
2 |1+2+3+4+5+7 538 386 168 000 706 386
3 |1+2+3+4+7 411 336 168 000 579 336
4 |1+2+43+47 284 936 168 000 452 936
5 [1+2+7 219 500 168 000 387 500
6 |1+7 174 500 168 000 342 500
7 |7 63 000 168 000 231 000

* Roboty budowalne zwigzane z ociepleniem s$cian fundamentowych i remontem dachu
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

_ C.O. C.W.U. C.0. + C.w.u. Zmiana
Mw GJ/rok GJ/rok zlrok Mw GJ/rok | zlrok Mw GJ/rok zlrok GJ/rok z}
1 0,024 104,6 0,829 | 0,81 101,9 8 751 0,0122 95,3 11 870 0,0364 197,2 20 621 609 36 464
5 0,029 135,5 0,829 | 0,81 132,0 10 923 0,0122 95,3 11 870 0,0408 227,3 22793 579 34 292
3 0,030 168,4 0,829 | 0,81 164,0 12721 0,0122 95,3 11 870 0,0423 259,3 24 591 547 32 494
4 0,045 258,5 0,829 | 0,81 251,8 19 359 0,0122 95,3 11 870 0,0573 347,1 31229 459 25 856
5 0,046 267,3 0,829 | 0,81 260,4 19 957 0,0140 95,3 11 870 0,0602 355,7 31827 451 25 258
6 0,046 267,3 0,829 | 0,81 260,4 19 957 0,0140 108,9 13 565 0,0602 369,3 33 522 437 23 563
- 0,055 349,2 0,829 | 0,81 340,2 25182 0,0140 108,9 13 565 0,0686 449,1 38 747 357 18 338
is?r;iset;ncy 0,060 387,9 0,449 | 0,81 697,5 43 520 0,0140 108,9 13 565 0,0737 806,4 57 085
wariant wybrany do realizacji

1
) wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczednos¢
$6 i i Minimalna kwota
Wariant przedsigwziecia Planowane koszty catkowite Roczna ?szczedn.c_)sc zapotrzebowanla_ na_ energie » Premia termomodernizacyjna
Lp. ) ) kosztow energii (z uwzglednieniem kredytu
termomodernizacyjnego [z1] s i [zH]
[zHrok] sprawnosci catkowitej) [z, %]
[%]
1 2 3 4 5 6 7
1|Wariant 1 907 148 36 464 75,6% 453 574 145 143,68
2|(Wariant 2 706 386 34 292 71,8% 353 193 148 341,06
3|Wariant 3 579 336 32494 67,8% 289 668 121 660,56
4|Wariant 4 452 936 25 856 57,0% 226 468 95 116,56
5(Wariant 5 387 500 25 258 55,9% 193 750 81 375,00
6(Wariant 6 342 500 23563 54,2% 171 250 71 925,00
7|(Wariant 7 231 000 18 338 44,3% 115 500 48 510,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja uktadu wentylacji

Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji, nowa izolacja przewodow spetniajgca
wymagania WT oraz zastosowanie termostatycznych zawordéw cyrkulacyjnych.

Ocieplenie scian zewnetrznych nadziemia

Ocieplenie $cian piwnic.
Ocieplenie stropodachu

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 75,55% czyli powyzej 25%

2. planowane dofinansowanie nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. planowane dofinansowanie jest wyzsze niz minimalne okre$lone w ustawie

4. Srodki wtasne inwestora wyniosg -zt co spetnia oczekiwania inwestora

5. wysoko$¢ dofinansowania wyniesie 907 148 zt  czyli mniej niz podane 925 000 z
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace.

Docieplenie Scian zewnetrznych nadziemia styropianowymi ptytami izolacyjnymi (0,032 W/mK) o grubo$ci 13 cm
metodg lekkg mokrg, oscieza 2-3 cm.

Docieplenie Scian piwnic (niski parter) i fundamentowych na gtebokos¢ 0,5 m ponizej poziomu ziemi ptytami
izolacyjnymi (0,032 W/mK) o grubosci 14 cm metoda lekkg mokrg. Na $cianie ponizej gruntu XPS.

Ocieplenie stropodachu ptytami izolacyjnymi o gr. 15 cm (0,038 W/mK) uktadanymi na powierzchni dach wraz z
wykonaniem nowego pokrycia dachu z papy termozgrzewalne;.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowg o parametrach zgodnych z WT 2021.

Przebudowa instalacji grzewczej (montaz nowych grzejnikdw i przewidow oraz ich izolacja) z wykorzystaniem
termostatycznych zawordw grzejnikowych niezaleznych od zmian cisnienia.

Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji, nowa izolacja przewodow spetniajgca wymagania WT
oraz zastosowanie termostatycznych zaworéw cyrkulacyjnych.

Zainstalowanie wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta. Srednioroczna sprawno$é
odzysku ciepta 70%. Nowy uktad kanatéw zgodnie z planowang przebudows.

Opracowanie dokumentaciji projektowo kosztorysowej.

8.2. Uproszczony przedmiar robo6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? zm? zt
1 |Modernizacja uktadu wentylaciji 111 500

Przebudowa instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji,
2 |nowa izolacja przewoddw spetniajgca wymagania WT oraz 45 000
zastosowanie termostatycznych zawordow cyrkulacyjnych.

3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia 266,00 252,00 67 032
4 |Ocieplenie $cian piwnic. 395,00 320,00 126 400
5 |Ocieplenie stropodachu 605,00 210,00 127 050
6 |Wymiana okien 134,13 1400,00 187 782
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7 |Wymiana drzwi zewnetrznych 5,90 2200,00 12 980

8 |Modernizacja instalacji grzewczej 63 000

10 |Koszt audytu i dokumentac;ji 48 000

Koszt robot towarzyszgcych nie przynoszgcych
11 |oszczednosci energii, nizbednych dla osiggniecia 120 000
zaktadanych efektéw energetycznych

SUMA 908 744

12 |Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego 104 106

1012850

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 907 148 zt
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora: 0,0% -zt
Dofinansowanie: 100,0% 907 148 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 145 144 z}
Czas zwrotu naktadow SPBT 24,9

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

- Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy o dofinansowanie;

- Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

- Realizacja robét i odbiér techniczny

- Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta

- Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

8.5 Niezbedne szkice
Nie dotyczy
8.6. Uwagi

1. Przy przeprowadzaniu termomodernizacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ dodatkowych kosztow
zwigzanych z przedsiewzigciami remontowymi nieujetymi w audycie energetycznym ze wzgledu na brak
potencjalnego efektu energetycznego poszczegdlnych przedsiewzieé remontowych. Audyt obejmuje jedynie
ulepszenia przynoszace oszczednosci energii, uzasadnione ekonomicznie i tylko one mogg by¢ ujete w
audycie energetycznym.

2. Zarzadca budynku powinien przeszkoli¢ uzytkownikéw odnosnie racjonalnego uzytkowania ciepta i cieptej

wody uzytkowej, m in. w zakresie:
- sposobu wietrzenia pomieszczen (wietrzenie powinno by krétkie i intensywne; nie nalezy stosowac¢ dtugiego
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wietrzenia przez uchylone okno, gdyz wéwczas doptyw Swiezego powietrza nie jest duzy, a straty ciepta sg
wysokie; na czas wietrzenia nalezy wytgczy¢ ogrzewanie; w eksploatacji pomieszczen po wymianie okien
nalezy zwrdcic¢ szczegoling uwage na dotrzymanie wymagan wentylacji tzn. systematycznie przewietrza¢
pomieszczenia, aby nie dopusci¢ do powstawania plesni i zawilgocen itp.);

- sposobu korzystania z zaworéw termostatycznych (przypominanie o tym, ze zawory te dziatajg
automatycznie i nie nalezy ich stosowacé jak zawordw typu wigcz-wylgcz, a wiec nalezy stosowac ustawienia
posrednie, a nie maksymalne lub minimalne);

- sposobu korzystania z grzejnikéw (pozostawianie grzejnikdw w czystosci, nie ostanianie ich np. zastonami,
zabudowg, meblami tam gdzie nie jest to konieczne; nie korzystanie z grzejnikéw jako suszarek do ubran czy
recznikdw, z wyjatkiem grzejnikéw tazienkowych).

3. Wyroby budowlane stosowane w robotach termomodernizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania polskich
przepisdw, a wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do
obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i ze posiadajg wymagane parametry.

4. Roboty termomodernizacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przez osoby uprawnione zgodnie z
przepisami Prawa Budowlanego, a materiaty wykorzystane do prac termomodernizacyjnych posiadaé
wymagane prawem atesty potwierdzajgce parametry techniczne, w tym parametry cieplne, sprawnosci
urzadzen itp.

5. Przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji z niektérych funduszy finansujgcych takie
przedsiewziecia, nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto dofinansowanie udzielane jest do budynkéw stanowigcych
wiasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan publicznych. W
przypadku gdy w budynku znajdujg sie inne instytucje, wielko$¢ dofinansowania jest proporcjonalnie obnizana
stosujgc okreslony przez te instytucje wskaznik.
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Zatgcznik 1

Zatacznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatacznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczeth sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych modernizacji o$wietlenia
wbudowanego

Dokumenty formalne
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Veolia £édz - WCo Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata zmienna przesytowa ztIGJ 10,49 12,90
Cena energii ztIGJ 29,42 36,19
Opftata za Moc zt/MW/mc 7762,83 9548,28
Optata stata przesytowa zt/MW/mc 2759,45 3394,12
Energia elektryczna C11 Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Cena energii elektryczne;j zt/kWh 0,5203 0,6400
Cena energii ztIGJ 144,53 177,77
Opftata za Moc zt/MW/mc 0,00 0,00
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Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Wyniki - Przegrody

Zatfgcznik 2

Symbol D Opis materiatu A P cp R Rcor 5 B z Zcor Uwagi
m W/(m-K) kg/m3 kJ/(kg-K) m2 ‘K/W m2 ‘K/W  |ug/(m-h-Pa) m2h -Pa/g m2h -Pa/g
DACH Stropodach nad catos$cig
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
PLYKOR 0,1000|Ptyta korytkowowa DK-Z 270, h=10 cm 1251 0,922 0,100 0,100
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =0 m, [m*K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m>-K/W]: 0,144
WELNA M 40 0,1000]|wetna mineralna 0,040 120 0,750 2,500 2,500 480,00 2 208,3 208,3
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,000 24 8000,0 8000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*- K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,964
Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,337
PG Podtoga na gruncie 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ57
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,00 m
Pozioma izol. krawgdziowa: o grubosci dnh = mi dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,000 10 666,7 666,7
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056 0,056 7,50 96 1333,3 1333,3
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095 0,095 50,001 14 2000,0 2000,0
PIASEK-SR 0,2500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,625 0,625 300,00 2 833,3 833,3
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1]: 1,489
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,315
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,432
PPIW IPodloga w piwnicy 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ47_PIW
Roznica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,00 m
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 3,00
BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,00 10 666,7 666,7
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056 0,056 7,50 96 1333,3 1333,3
BET-CHUDY 0,1000|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095 0,095 50,001 14 2000,0 2000,0
PIASEK-SR 0,2500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,625 0,625 300,00 2 833,3 833,3
Roéwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,826
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,354
STR1 |Strop ciepto do gory 25,0 cm
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Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010 250,00 3 40,0 40,0
STR-ZER-24 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180 0,180 30,001 24 8000,0 8000,0
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,390
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,567
SW 14 |Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,1200|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceram 0,770 1800 0,880 0,156 0,156 105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,440
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,272
SW26 |Sciana wewnetrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,2400|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceram 0,770 1800 0,880 0,312 0,312 105,00 7 2285,7 2285,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,596
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,678
SW32 |Sciana wewnetrzna 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PELN 0,3000|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceram 0,770 1800 0,880 0,390 0,390 105,00 7 2857,1 2857,1
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,674
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,484
SwW38 ISciana wewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PELN 0,3600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceram 0,770 1800 0,880 0,468 0,468 105,00 7 3428,6 3428,6
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,752
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,330
Sw47 ISciana wewnetrzna 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,4500|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceram 0,770 1800 0,880 0,584 0,584 105,00 7 4285,7 4285,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,869
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,151
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SZ36 |Sciana zewnetrzna 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,2400|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceram 0,770 1800 0,880 0,312 0,312 105,00 7 2285,7 2285,7
STYROPIANS 0,0500]Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250 1,250 12,001 60 4166,7 4166,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,756
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,569
SZ47_PIW |Sciana zewnetrzna przy gruncie 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 3,00
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,4500|Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegtly ceram 0,770 1800 0,880 0,584 0,584 105,00 7 4285,7 4285,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]: 1,265
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,874
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,534
SZ57 |Sciana zewnetrzna 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PELN 0,4500|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceram 0,770 1800 0,880 0,584 0,584 105,00 7 4285,7 4285,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,779
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,284
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego - stan obecny

Zatagcznik nr 3

Nr Opis Oint,H A V n Vv
°C m? m? 1/h m>/h
1 Grupa M1 20,1 442,32 14934 1,1 1695,9
2 Grupa M2 20,2 296,28 849,8 0,9 723,1
Razem 738,6 2343,2 2419,0
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,03|h
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego Voo = W= 24190 mh

wg PN-83/B-03430

Wspotczynniki korekcyjne

C
Cw
Cm

Stan Po wymianie

obecny okien Stan obecny
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Cr*Cy* Voom| 2 419,0]

2 419,0|

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]
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Zalgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan obecny Po modernizacji
(1) (2 (3 3
powierzchnia kolektoréw stonecznych m? 0,0 0,0
uzysk energii z kolektoréow stonecznych KWh/m 2 0,0 0,0
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1,00 1,00
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/los 35 35
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L 0s 40 40
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dm®m?/dzien 1,60 1,60
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6,, °c 55,0 55,0
temperatura wody zimnej 8, 0 10,0 10,0
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 738,6 738,6
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,9 0,9
czas uzytkowania t, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej
wody uzytkowej Qy ng kWh/rok 20332,4 20332,4
Qw,nd:Vwifowaxpwx(ecw'eo)kaxtR/3600
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,,q - 0,96 0,96
sprawnosc przesytu cieptej wody n,,, - 0,70 0,80
sprawnos$¢ akumulaciji ny, - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, o1 - 0,672 0,768
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy kWh/a 30 256,6 26 474,5
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy \y Gl/a 108,9 95,3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*h 0,140 0,140
Vpgr =( L*V,,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
R - 3,789 3,789
N, = 9,32:L%2%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
3 GJim? 0,35914 0,31425
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kllnw,totllo
Max. moc c.w.u.
o kw 52,9 46,3
Gew = Vg’ Qey"Nip10°/3600
Srednia moc c.w.u.
Lo moe o.Wwd kw 14,0 12,2
qCWU = qCWU /Nh
Koszt t iac.w.u.**
oszt przygotowania zt 135645 11869,6
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,024 104,57
2 0,029 135,52
3 0,030 168,38
4 0,045 258,46
5 0,046 267,31
6 0,046 267,31
7 0,055 349,23
0 - stan istniejgcy 0,060 387,86
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Zatacznik 6

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych modernizacji o$wietlenia
wbudowanego

Obecnie

Oswietlenie wbudowane - swietldwki liniowe w oprawach rastrowych.

Py 739 m*
Pn 9,10 W/m* Moc jednostkowa opraw oswietlenia
[ 2250 Czas uzytkowania w ciggu dnia
tn 250 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow
Fp 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu
Mg 1 Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia od sposobu regulacji
16 803 150,00 Wi/a Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby o$wietlenia
16 803,15  kWh/a Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby oswietlenia
Po modernizacii
P, 739 m
Pn 6,09 W/m* Moc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego
o 2250 Czas uzytkowania w ciggu dnia
tn 250 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow
Fp 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu
Mg 1 Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia od sposobu regulacji
11245 185,00 Wila Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby o$wietlenia
11 245,19 kWhl/a Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg na potrzeby o$wietlenia

Eenergia elektryczna Taryfa C11

Cena energii 0,5203 zt/kWh Netto
0,6400 zt/kWh Brutto
Oszczednosé energii 5558 kWh/a

Roczne koszty zakupu energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
Przed modernizacjg 10753,5 zl/a
Po modernizacji 7196,6 zt/a
Roczna oszczednos$é kosztow energii
3556,9 zi/rok

netto Brutto

(zVAT)

Przed 8743 10 754
modernizacjg

Po modernizacji 5851 7197

Oszczednoscé 2 892 3 557

Planowane naktady inwestycyjne zwigzane z montazem opraw typu LED o mocach od 9-70 W

N= 104 105,67 zt
Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT
SPBT= 29,27 lat
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Zatlgcznik nr 7

Dokumenty formalne

Oszacowania wielkosci mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego dokonano dla wariantu nr 1
obejmujgcego wszystkie analizowane dziatania termomodernizacyjne.

Obliczenia dla wariantu 1

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii koncowej na potrzeby
ogrzewania wentylacji i przygotowania c.w.u. obecnie

806 GJ/rok

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii koncowej na potrzeby
ogrzewania wentylacji i przygotowania c.w.u.po modernizacji

197 GJ/rok

Uzyte w obliczeniach wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych nosnikow energii

Ciepto sieciowe VEOLIA SA, straty przesytu przyjeto na poziomie 7%
*SO, 0,0735]|kg/GJ
*NO, 0,0829|kg/GJ
*CO brak danych |kg/GJ
*CO, 100,5543|kg/GJ
** pyt PM 10 0,072|kg/GJ
* pyt PM 2,5 0,0031|kg/GJ

*Dane VEOLIA ENERGIA tOD1
**wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2013 (zrédta 1 MW do 50 MW)

Energia z uwzglednieniem strat GdJ/rok GdJ/rok
867 212
PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI ZADANIA WG WARIANTU NR 1
Ip. Zanieczyszczenia :Ti{:;%é]:’q Emisja p[:gn/'l:’i]emizccjil Efekf[i'g(;’rlzz]iclny Redukcja %
1 2 3 4=2-3 5=4/2

1 pyt PM10 62,424 15,264 47,16 75,55%
2 pyt PM2,5 2,688 0,657 2,0305 75,55%
3 SO, 63,725 15,582 48,1425 75,55%
4 NO, 71,874 17,575 54,2995 75,55%
5 coO - - - -
6 CO, 87180,578 21317,512 65863,0665 75,55%
7 sadza - - - -
8 benzeno-a-piren - - - -

UWAGA: w/w emisje zanieczyszczen okreslone zostaty dla warunkéw opisanych w audycie energetycznym, tzn. dla $sredniego sezonu
grzewczego. W rzeczywistych panujacych w danym roku warunkach atmosferycznych przedstawione warto$ci moga sie nieco rézni¢ od
faktycznie uzyskanych.



Emisja zanieczyszczen wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
wewnetrznego

Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg
Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg

16 803,15
11 245,19

kWh/rok
kWh/rok

Do obliczenia emisji zanieczyszczen przyjeto wskazniki zgodne z opracowaniem KOBIZE ,WSKAZNIKI
EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej za 2018 rok", grudzien 2019, oraz
EMEP/EEA ,,Air pollutant emission inventory guidebook — 2013".

Wskaznik emisji
*S0O, kg/MWh 0,6810
*NO, kg/MWh 0,6310
*CO kg/MWh 0,2750
*CO, kg/MWh 765,0000
** pyt PM 10 kg/GJ 0,0760
** pyt PM 2,5 kg/GJ 0,0720
*Benzo(a)piren kg/GJ 0,0130
Sadza kg/GJ brak danych

*) Wartosci przyjete zgodnie z opracowaniem KOBIZE ,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i

**) Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA ,,Air pollutant emission inventory guidebook — 2013"

Zestawienie efektéw ekologicznych

Jednostka modzrrzn?;jacja Po modernizacji (zirifsigjszk:ri?g Igrznr;;/ji)

Zuzycie energii GJ/rok 60,491 40,48 20,009 33,1%

konwencjonalnej MWh/rok 16,803 11,245 5,558 33,1%

SO, kg/rok 11,443 7,658 3,785 33,1%

NOXx kg/rok 10,603 7,096 3,507 33,1%

CcO kg/rok 4,621 3,092 1,528 33,1%

CoO, kg/rok 12854,410 8602,570 4251,84 33,1%

pyt PM 10 kg/rok 4,597 3,077 1,521 33,1%

pyt PM 2,5 kg/rok 4,355 2,915 1,441 33,1%

Benzo(a)piren kg/rok 0,786 0,526 0,260 33,1%

Sadza kg/rok brak danych brak danych | brak danych | brak danych
LACZNY PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY ZADANIA
|.p. Zanieczyszczenia nir;:‘:zgr:r:‘i:{éte;q ERLS ;;;gr;\;cli(]emizacjil Efeki[i'g“;:zs]i czny Redukcja %
1 2 3 4=23 5=4/2

1 pyt PM10 67,021 18,341 48,6807 72,63%
pyt PM2,5 7,043 3,572 3,4711 49,28%
2 SO, 75,167 23,240 51,9275 69,08%
3 NO, 82,477 24,671 57,8066 70,09%
4 coO 4,621 3,092 1,5284 33,08%
5 CO, 100034,988 29920,082 70114,9059 70,09%
() sadza -
7 benzeno-a-piren 0,78639 0,52627 0,26011 33,08%




